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1. BESTIMMUNG DES GE RATES 



Das automatische RLC-Messgerit vom Typ E317 1st zim schnellen 
Messen der Resistanz, Induktivltftt und Kapazitdt in Servicebe- 
dlngungen bestimmt, und da es fbr die Mitarbeit mit Anlagen ffcr 
Aussensteueruag und Registrierisig vorbareitet 1st, kann as z\m 
atitomat ischen Messen und Elementenauslese dienen. 



Messkennwerteboraichi 

- Resistanz 

• Induktivltftt 

- Kapazit&t 



lit- 9,99 MSI 
0,1 mH - 999 H 



- Kapazltat 10 pF- 99,9 

Zur Beachtmg* Spulengftta Q >, lj Verlustfaktor D £ 1 



2. AUSRBSTUNG DES CERATES 

- Bedienungsanweismg 1 Stck* 

• Schutzkappa 1 Stck* 

Ersatzteile* 

- Schmelzsicherung WTA-T-1A/250 V 1 Stck* 

BO 

- Schmelzsicheruig WTA-T-*i8SmA/250V 1 Stck. 

- Femmeldeglbhlampa T-5# 5-12V-30 »A 2 Stck, 

- S toolt e p 87102503ai00 3 i - 1 St ek, 



3. TECHNISCHE DA TEN 



3.1* Bereiche uid Mesavngenauigkeiten 



3*1.1. Resistanzmessuig 

Messberalchi liLbis 9,99 MiZ in slaben Teilbereichen. 
Messungenaulgkaltl 

♦ 1 % ± 0.03 X/°C * 1 Skt.in den Tellberelchen 2..,. 6 

/lOOrt... lHA/ 
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♦ 2 ♦ 0,03 #/°C + 1 Skt. in den Teilbereichen 1 und 7 

/10JZ uid 10 MSI/ 

Aufl5si*igsvenn5gen: 0,1 Si in dem niedrigsten Teilbereich* 

3-1*2. Induktivitatsraessmg /Qj^ 1/ 

Messbereich: 0,1 mH bis 999 H in sieben Teilbereichen* 

Me ssungenauigkeit t 

♦ /I ♦ 0,02/°C ♦ 2 tg<f /% + 1 Skt. in den Teilbereichen 

2... 6 /10 mH - 100 H/ 

♦ /2 4- 0,02/°C ♦ 2 tgi/% ♦ 1 Skt. in den Teilbereichen 

1 u. 7 /I mH . 1 kH/ 

AuflC sung svennB gen: 1 pH in niedrigsten Teilbereich. 

Die Induktivitat ist in einer Reihenersatzachaltuig ge- 
me s sen. 

3. 1.3* KapazitRtsmessung /D ^ 1/ 

Messbereicht 10 pF bis 100 pF in sieben Teilbereichen. 

Me ssungenauigke it t 

♦ /I -f 0 f 02/°C 4- & /% ♦ 1 Skt. in den Teilbereichen 

2.. 6 /10/uF... 1 nF/ 

♦ / 2+0,02/°C 4- tg*f/# ♦ 1 Skt. in Teilbereich 7 /100 pF/ 

♦ /5 tg i/% ♦ 1 Skt. in Teilbereich 1 /100 /uF/ 

A ufld sung svermb gen: 0 f l pF in niedrigsten Teilbereich. 

Die Kapazit&t wird in einer Parallelersatzschaltmg ge- 
nes sen. 

Zur Beachtung: Urn die o.g. Genauigkeit zu erzielen, 

mhssen die Restimpedanzen beachtet warden. 
Das Anschliessen an die Messklemmen lenes ftufgeladenen 
Fondensators kann die Beschddigung des Messers Yerursa- 



ch en 




I 



I 
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3.2. Spanning md Messtrom 



Bereich 


\ 

I. 


II 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


Mess- 

spannung 

C 




0.7V eff 


°*7W 


°'7V.« 






W.tt 


Mess- 
strom L 


70 mA 


7 mA 


0,7 mA 


70 pA 


7 juA 


0.7 /uA 


BQQH 


Mess- 
strom R 


70 raA 


7 mA 


0,7 mA 


70 pA 


7/uA 







Frequenz: 1'kHz^f 5 Hz 
LlnearitSt sfaktor: K 0,5 

3# 3# Nominelle Betriebsbedingungen 

Das Messger&t arbeitet einwandfrei in elneo Temperaturbe- 
reich von ♦ 5°C bis +40°C und einer Relativfeuchtigkeit bis i 
80 % bel + 30°C. | 

t 

3*4. La ge ring und Transport 

Das MessgerSt muss in geschlossenen Rftumen und in nibhtangxeV 

• I . 

fenden Medien gelagert werden. 

\ 

Der MessgerStetransport kann auf den Larw, W assert- und Luft- 

I 

weg erfolgen. 

Klimati sche Lagerungs- und Transportbedingungenx 

- Temperatur: - 25°C bis ♦ 55°C 

- Relativfouchtigkeit: bis 95 % 

3.5. Spei sung 

- Netzwechselspannung x 220 V ♦ 10 % 50 Hz ♦ 5 % 



Leistung&aufnahmex 25 VA 
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3.6* Ausmasse uid Gewicht 



- Ausmasse: 220 x 200 x 80 mm 

- Gewicht: 2,5 kg 

4. FUNKTION SGRUTDLAGEN IBS GErXtES 



Die Funktionsgrundlage des Messgerates bervdit auf der techni- 
schen Methods der Impedanzme ssung. In den oben genaimten Gerdt 
1st sie in Operati on sver starker verwirklicht, desaen Kopplunge 
elements entsprechende Impedanzen slnd f u«zw 0 die Messlnpe^* 
dan? Z x md die Eichimpedanz Z o, wobei die Elements R, L 
umgekehrt als C geschaltet sind, wodurch die Anzeigepro|>ortio- 
** nalitat des Messgerfttes vom Element enmesswert erzielt wurde* 

Die Me s scha It ungen fhr die einzelnen Elements sind folgendei 

R-und L-Messing 




U - Uo • A 



« Bereichsv/i der stand Rz 
Z 2 « R - f&r die Resistanz 

Z 2 -.toLe2TTfL - fbr die Induktivitftt 

n „ i- . Uo » . Uo f«r dla Induktlvltat 
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1 



- -z; i u 



R it. 

-n- • UO 

R Z 



ffr die Reaiatanz 



Die Resiatanzmesamg let in deraelben Konfiguration wie bei der 
Induktivitttameasung ausgeftthrt, wobei zur Messing eine Glaicfe- \ 
■pannung verve ndet wurde# 

Ua den Einfluas der Reatkennwerte der gemes senen Impedanzen 
/Messungen L # C/ auf die Mesaung auszuschHessen, wurde eine. pha- I 
aenempflindliche Gleichrichtung angewandt; 

C-Mesaung 




wobei 



A a —a—— 

Z 1 - Bereichwideratand R 2 
1 _ 1 



z o - 
2 COC 



2 TTFC 



Wie schon vermerkt, ist die Induktivitftt in einer Reiheneraatz- 
achaltung und die Kapazitfct in einer Paralleleraatzachaltung ge- 
measen* 

Fbr den Fall einea tJbergangea auf reziproke Schaltungen warden 
folgend entaprechende Umrechungagleichungen aufgeftihrt. 



c$ 



% 

-C=3 



—II 



L.__ 



R P 



Paralleleraatzachaltung 



Reihenersatzschaltung 
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Cs - C /I ♦ D 2 / 



C O 

P 1 4 D 2 



C R 
S S 



1 

•CCpRp 




Reihener satz achaltung 
L/l ♦ Q 2 

Lp « - — — — “ 



.Paralle larsat zschaltuag 



1 * Q 2 



n OLs 
Q « t— ? s 



« &>Lp « Rp 



5; FUNKTIONELLE BE STEMMING EER RE GE LUNGS® UND SIGNALI SIERU^GSELE* 
MENTE 



,'***&*****» 'som^a tsvw *»«hw «*» « 



5.1* Fro nt platte 



/*■ 




\L 



1. Wert® und Bonennungsable sefeld 
2* Netzschalter 
5 * Messklerome w H n 
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4. Messklemme "L* 

5# Erdbuchse 
6. Umschalter "Zero R" 

/dient zur Me sage rfttnul lung bel Widerstandaaessing/ 

4 

7m Nullungspotentioneter 

/funktionsmtssig mit dev Unschalter-^Zero R" verbunden/ 

8. Funktionsunschalter - dient zur Betriebsartauswahl 
9# Berei chun scha Iter. 



5.2# Rbckwand 



2 

r 



6 O rn, 

m 



fxt. uu /nt. 



1. Netzsicherung 

2. AualBsungsartimschalter - dient zun Inbetriebsetzan der 

/ 

Mesaung durch lnternen Oder externen Start /beira Betrleb i» 
elgenen Meaazyklua/ 

3. Buchse des extemen Startes /funktionamlaaig mit dew Um~ 
achalter 2 verbunden/. 




Technische ErlRuterung 

Automati sches RLC-MessgerRt OT— 303 10 

Typ E 317 

Ausgangsbuchse der Information hber den MessgrBssenwert 
und der Information hber die Funk t ion und Bereich. 

6. MESSIKGEN 

6.1. Vorbereitung 

- MessgerSt an das Versorgungsnetz anschliessen. 

• Speismg einschalten. 

i 

- Mittels der auf der MessgerRterftckwand be f in dll c hen Betrieb*- 
artunschalter die behStigte AuslBaungaart w&hlen /bei Mitar- 
beit mit den Be gl e it gerS ten durch den Russeren Start Oder 

| durch den inneren Start bei Elnzelmessungen/ 

- Mittels der auf der MessgerRtevorderwand be find lichen Fua- 
ktionsschalter die entsprechende Messungsart elnstellen, 

6.2. Wlderstandsmeasmg 

1. Den Widerstand an die Klemmen H und L anschliessen. 

2. Die Taste W R" des Funktlonsschalters drbcken. 

i 

3. Taste "Zero R w und 1 M52.des Bereichschalters drbcken. 

Durch BetRtigung des Potentiometers "Zero R* auf de* 

. 

Anzeiger den Wert 001 einstellen und dann auf 000 korri- 
gieren. 

I ANMERKUNG: Bei Messungen auf dera VII Bereich /10 M Jl / die 

i 

oben genennte Korrektion bei gedrbckter Taste 
"Zero R H und 10 M SI durchfbhren. 

A. Taste "Zero R* loslassen. 

5* Durch aufeinanderfolgendes Drbckon der Bare lchaunscha Iter- 
tasten nuf dem Anzeiger den Wort der gonoaseneh Keslstanz, 



able sen 



t 

OT-305 



Beim Aufleuchten aller An zeigerf elder wlrd der genaue Measw«r ? 
ermittelt. Kleine tfberschreitung des Berelchea wird durch Auf- 
leuchten de a Zustandea 999 signal 1 alert, dagegen bedeutend© 

1 

durch period! ache a Blinken dea Ablesefeldea; 

6 # 3; Induktivitatsmeasuig 

| 

1. Da a gemeasene Element an die Klemmen H und L anschlieason. 

2. Taate "L" dea Funktionsunschaltera drftcken 

3 # Durch aufeinanderfolgendea Drbqken der Bereichsi*nschalt©r« 
taate den Wert der gemessenen Induktivitat able sen* 

Beim Aufleuchten aller Anzeigerf elder wlrd der genaue Measwerh 
ermittelt. Kleine Bberschreitung dea Berelchea wird durch 
Aufleuchten des Zustandea 999 signalisiert, dagegen bedeuten- 
‘de durch perlodisches Blinken des Ablesefeldes, 

6*4. Kapazitatsmessuig 

1. Das gemeasene Element an die Klemmen H und L anschliessen*. 

2. Taste ■ C" des Funktionsumschaltera drbcken. 

3. Durch aufeinanderfolgendea Drhcken der Bereichsi^schalterta- 
.ate den Wert der gemessenen InduktivitSt ablesen. 

Beim Aufleuchten aller Anzeigerfelder wird der genaue 'Me a avert 

j 

ermittelt. Kleine Bberschreitung des Berelchea wird durch 

! 

Aufleuchten des Zustandea 999 aignalisiert, dagegen bedeuten-| 
de durch perlodisches Blinken des Ablesefeldea. 

Zur Beachting* 

Die Klemme H besltzt einen hohen Impedanzwert gegen&ber der 
Masse. 

Die Klemme L besltzt einen nledrigen Impedanzwert gegenbbor 
Masse. 
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Die Kondensatorabschirmmg nit der Klemne L verbinden* 

Die gemessene Kapazitit besteht a us der Sumrae der Kapazitttten 
rwi schen den Klemmen H und h Bowie zwischen der Klemne H und der 
Abschi rmung* 

7. TECHNISCHE BESCHREIBUNG - FUNK VI ON DER MESSGERATSCHALTUNGEN 





♦« V P l/KM 



c O 

|rl c 





Blockscheraa 



7.1# Generator /G/ 



Der Generator 1st auf dem Ope rat ion sver starker M101 aufge- 
baut, in dessen ponitiver Rtickkopplungcschleife ©ine Wien- 
brtJcke einge schaltet ist« 

Zur Amplituden stabilisation dient eine Glthbime 2l01» 
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Potentiometer R174 dient zur genauen Frequenzeinatellung und 
Potentiometer R175 zur Amplitudes in stel lung des ©rzeugten 3i» 
gnales. 

7.2. Lei stuigsver starker /W.M./ 

Der Leistxngsverstarker, der unmittelbar die Messpannung erzeugt, 
1st auf dera Operationsver starker M102 Typ SFC 27^16 sowie einea 
Paar Komplementartransistoren T101, T102 vom Typ BC 211 ~ BC 513 
aufgebaut, wobei die Letzten stark negativ gegengekoppelt sind 
/Widerstand R 118 oder R 187 vnd R 188/ . 

Dor Verstarkungsfaktor dea Verst ftrkera betr»gts 
Ku « 0,1 /ftar den I Bereich C K u ■ 0,01/. 

7.5; Me ssver starker /W.P./ 

Der Me ssver starker besteht aus dem Operationsverstarker M103 
bom Typ SFC 2709C, an de3sen Eingang eine Folgeschaltung aus do© 
Dop pe If e 1 dt ran si st or T105 vom Typ 2* 3955, geschaltet 1st, die 

das Erreichen einer hohen Eingangsimpedanz ermBglicht. 

Ahnlich wie in deo Lei stvngsver starker wurd© hier am Ausgang 
©in Komplementartransistorpaar BC 211-BC 311 /Transi storen T104.^ 
T105/ geschaltet. 

7.-4; Anpassmgsver starker /W.D./ 

1st auf dem Operationsver starker M104 vom Typ SFC 2709C aufge- 
baut vnd arbeitet in der Schaltung eines typischen Umkehrvor™ 
starkers. 

Der Verstarker dient z\ir Anpassung des Spannungsnusgangspegels 
des Me s sver starkers an den durch den Spannungsmesser geforderten 
Pegel. 
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A # • v 

7.5. Phasenschieber / 7 / Impulsformerschaltung /U.F./ und 
Spitzengleichrlchter /P,S # / 

Die oben genannten Schalt ungen sind auf Operationaversttr- 
K®rn aufgebaut und dienen der Relhe nach zur Ffaasenschia— 
bung /90°/ bei Kapazitats- und InduktivitHtanesamg 
/M106/, zur Steuerspannungserzeugmg ftir den phase nempfind- 
lichen Detektor /M107/ sowie zur Erzeugung der Referena- 
spannung V Q fTm den in einer Verbal tnisspannungame a ser- 
achaltung arbeitenden Spannungsmesser /M105/. 

7.6; Pha senemp f ind 1 i che r Detektor /Det./ 



1st auf dem intergrierten Ver starker, /M108/ voa Typ SFC 
2741C und den Transistoren T106, T107 aufgebaut, und dlent 
zur Detektion md Auslese der Grundhannonie dea Signals daf 
gemessenen Impedanz. 

Ala Detektoren arbeitet ein Silizium-KoTOplementRrtranaiatac 
paar, daa durch ein Rechtecksignal der Schaltung W107 ge- 
ateuert ist. 

Die nfichste Stufe bildet ein RC-Filter sowie ein Auaganga- 
verstftrker /W.W./ M108 t der zur Beatimming einea entspra* 
chenden Spannungsniveaus dient, welches von dea Spannttiga— 
messer gefordert wird sowie zur Versicherung der Detektor- 
eingangsimpedanz. 

7.7. Dlgitalvoltmeter /V.C./ 

Dieses Messgerfit 1st aus integrierten Linear- uid Digital- 
schaltungen vom Typ TTL aufgebaut und arbeitet in klaasir 
scher Spannungsmesserschaltung mit doppeltem Intergrleren. 
Das GerSt besitzt eine Steuerschaltung, die die Arbeit la 
•ir.enen Kesasyklua v-rslchvrt r,r4e <1 ' 3 steu,rn eln ** 
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Messgerates der ftusseren Signalquell© ©pnbglicht# 

In dem Sapnnungsme sser wird zvischen zwel Grundf unktions- 

gruppen unterschleden: 

dem Analogteil und dem Logikteil. 

Dor Analogteil arbeitet als ein typischor Into grat ion skon- 
verter auf dessen Eingang Analogschalter arbeiten, welche 
auf den Transistoren T303 und T30*» aufgebaut Bind. Dies® 
Schalter sind von dem Logikteil gesteuert, velcher auf den 
Integrator© In gang wechselweise die gemessene Spannung 
iffid die Re ferenz spannung einf&hrt. Der Integrator 1st auf 
elnem Operation sverstfirker M301 vora Typ SFC 2741 aufgebaut# 
Am Integra tore in gang 1st der Komper ator M302, vom Typ SFC 
2710 einge schaltet , dessen Funktion auf dem Nachweisen des 
jeweiligen Durchgangs durch den Nullwert der integrierten 
Spannung besteht sowie der Informationsftbergabe in dia Lo- 
gikschaltung. Jeder Impuls aus dem Komparator bildet die 
Information vom Beenden eines Mesazyklus# 

Dio Impulse aus dem Komparator sind in dem Logikteil durch 
die Schaltung aus den Elementen W202 und H204 aufgenomroan# 
iDiese Schaltung ist fftr da 3 erneute Auslbsen des Mesazyklus 
durch die Zeitschalting M205 verantwortlich, welche wiederus 
von einem ftusseren Taktgenerator mittels des Betriebaart- 
umschalters gesteuert werden kann* Das Funktionsprinzip der 
Logik schaltung ist wie folgt* 

Ira Einschaltmoment der Speisung erfolgt in der Schaltung, 
die' aus dem Translator T201 und den logiochen Torachaltun- 
gen M201.12 und M202. 3 besteht, die llrzeugu ng einea Impulses 
fhr die Vorbereitungsnulluag, der olle Schaltungen dea 
Spannung smessers in die Ausgangslage stellt* 
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' / 1 .‘ 

Durch die Schalttransistoren T301 und T 303 gibt der Trigger 
M104. 12 die Messpannung V auf den Integra to re ingang. 

Nach Beendigung des Nullimpulses beginnt der Integrator In der 

Zeit, die gleich dera Ausfbllen des Z&hlers 1st, die Messpannung 

■ 

. 

zu integrieren. 

Der Zihler ist auf den ZShldekaden M207, M208 f M209 aufgebaut 
und summiert die Imp-ulse des aus Tprschaltungen M201 aufgebau- 
ten Generators. 

Nach dem Aufftllen des Zfthlers wird der Trigger M104.8 wirksa® 
und schaltet die Eichspannung U Q mit einer ungekehrten Polarittt 
durch die Schalttransistoren T302 und T303 auf den Integrator- 

e in gang. 

Der Integrator enlSd sich und der Nulldurchgangsmoment veranlasst 
das Wirksamwerden des Kcmparators M302* In diesem Moment wird der 
Trigger M204 wirksam, blockiert den Z&hler und bewirkt die Re- 
gistrierung dessen Aucz&hlung in der Speicherschaltung, die aus 
den Registem M 210, M211 und M212 aufgebaut ist und in dem 
nSchsten Moment bewirkt di© Einschaltung der VerzBgerungsschal- 
tung M205, die fttr das erneute Nullen aller Spannungsmesserschal* 

I 

tungen und den Anfang sines neuen Arbeit szyklus verantwortllch 

ist. 

In der Zwischenzeit ist die Information aus der Speicherschal- 
tung in Dekadenschaltung M213, M214 und M215 eingegeben und in 
dem Anzeiger ausgeleuchtet. 

Das Spahnungsraessger&t besitzt auch eino Schaltung zum Signal!* 



sieren eines bedeutenden tfberschreitens des Messbereiche*,, 

In dem Fall, in dem das Spannungsniveau, das aus der Meas- 
schaltung komrnt, ole durch die Elements R217 f 0205 geblldete 
Schwelle fcber schreitet , wird der Transistor T203 leitend, d#r 
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durch die Torschaltung M206.3 don Zfthler auf 999 stellt sovie 
den Taktgenerator M206.6 und M206 # 8 In Betrieb setzt, der da* 
periodische Blinkern der Anzeiger bewirkt# 

7.8. Stabilisiertes Netzspeisingsgerftt 



Das Netzteil liefert stabilisierte Spannungen von ♦ 15 V 
zur Speisung der TTL-Schaltungen* 

Die Spelseschaltungen sind aus diskreten Elementen In 
konventioneller Schaltung aufgebaut. 

Der Potentiometer R425 dient zur genauen Einstelliaig der 
Spannung ♦ 5V zur Speisung der TTL-Schaltungen. Der Regel- 
transistor T401 wurde auf der Messgerfttrbckplatte unterge- 

bracht. Die Potentiometer R426 und R427 dlenen zur genauen , 

* 

Einstellung der Spannungen entsprechend auf ♦ 15 V rnd -15V; 
8. messgzrSteaufbau 

Kon struktiv 1st das Messgerftt auf jwel beiderseitig laminier- 
ten Platten untergebracht, welche eine bber der anderen ange- 
ordnet 1st. 

Auf der unteren Platte befindet slch der MessgerSteloglkteil 
und auf der oberen der Di gitalsnannungsmeaser und die Spei- 
seschaltungen. Darbberhinaus 1st in die obere Platte die 
Leuchtfeldplatte eingelbtet. Beide Platten stellen elne inte- 
grale Einheit dar. 

In folgender Weise wird der Zugang zU alien Elementen dea 
Messgerfttes erreicht: 

- vier Schrauben, /^e zvel auf Jeder Selte/ , die Bich an 
den GerRteseiten beflnden, 1 5sen f 

- Ober- und UntergehBuseteil abnehmen f 

- vl-r Befestl KVKgsschrauben der oberen Platte 
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9.1. Bel elngeschalteter Messart "L" # mit den Potentiometer R179 
auf dem Lei stungsverst&rkerausgnng elne Spannung von 

U 2DC • ov + °* 1 mV einstellen. 

9.2. Bel elngeschalteter Messart "L* und dem gedr&ckten Taster 

"Zero R" mit dem Potentiometer R180 auf dem Messverstirkeiv 
ausgang eine Spannung von » OV ♦ 0 t l mV einstellen. 

9 . 3 . Bel elngeschalteter Messart "L" und dem gedrtickten Taster 

"Zero R" mit dem Potentiometer R183 auf dem Anpassungsver- 
starkerausgang eine Spannung von - OV ♦ 1 mV einstel- 

len. 

9.4. Bel elngeschalteter Messart "C" und dem I Bereich /lOO pF/ 

mit dem Potentiometer R186 die Ausgang ever starker spannung 

von U « OV + 1 mV einstellen. 

X ** 

9.5. Bel elner Konfiguratlon wle im Pkt* 9*4, mit dem Potentio- 
meter R3l6 auf dem Spannung smesseranzeiger einen ^ert von 

000 einstellen. 

9.6. Mit Hllfe des Potentiometers R174 eine Generatorfrequenz 
von 1000 ♦ 2 Hz einstellen. 

9.7. Einen Widerstand mit dem bekannten Reslstanzwert von 5k< R 
< 10k von einer Toleranz t 0„1 # an die Klemmen anschllease: 
Bei elngeschalteter Messart "R" mit dem Fotentiometer eine 
einwandfreie Wertanzeige herstellen. 

9.8. Mit dem Potentiometer R175 die Generatoramplltude /z.B # 
M101/10/ auf ca 7 V eff einstellen. 
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9# 9. Fine bekannte Induktivitflt an die Klemmen anschliessen 

und mit dem Potentiometer elne einwandfrei© Wertanzeige her- 

stellen. 

9.10* An die Klemmen elnen Kondensator mit elner Kapazitftt von 
8 jliF<C<10 uF anschliessen. Parallel zu dem Kondensator 
elnen Widerstand mit der Resistanz von R - anschlieae^ 

Mit dem Potentiometer R184 die Phase so einstollen, dass 
sovohl beim eingeschalteten als auch helm ausgeschalteten 
Widerstand das Resultat dasselbe bleibt. 

Q.11* Fine InduktivluRt mit bekannten Wert und gerlngen Yerlusten 

an die Klemmen anschliessen* 

In Reihe mit der InduktivitSt elnen Widerstand mit der Re- 
sistanz von R - U>L schalten. Mit dem Potentiometer R185 
die Fhase so einstellen, dass sowohl beim eingeschalteten 
als auoh beim ausgeschalteten Widerstand, das Resultat das- 
selbe bleibt. 

9.12. Fine Kapazit^t mit bekanntem Wert und Toleranz von ♦ 0,1 % 
an die Klemmen anschliessen. Bei eingeschalteter Messart 
M C M und IV. Bereich mit dem Potentiometer R181 elne einwanc 
freie Wertanzeige herstellen. 

9.13. Finen Kondensator mit bekannten Wert von 70 pF < C <90 pF 
und mlnimalen Verlusten an die Klemmen anschliessen. 

Mit dem Potentiometer eine einvandfreie Wertanzeige her- 
stellen. 

Zur Beachtmgf Bei der Messing die Anfangskapazl t*t C q 

berticksichtig*n. 

9 . 14 . r.lnen Kondonsitor ait b-k^nt rr Kapazlttt von 4 50 />? <w 

yi iit-'n. Mit ’ *r Potentiometer R187 elne ein- 

wandfr- i n:* - L.;*> he*: ~" n * 
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9.15. Elnen Widerstand mlt der Resistanz von 12 kil an die Kies- 
men schalten, die Messart "R" und den Bereich 10 kSl eln- 
stellen. Mlt dem Potentiometer R 217 die Anzelgerbllnk~ 
schwelle elnstellen. 
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VERKAB LUNGS PLAN EER AUSGANGSBUCHSE 
1. Informat ions signal© 



Dekade mit 
einem Gewicht 



10 1 10 





Posi- 

tion 

mit 

einem 

Gewicht 



Anmerkung* 

Die Informationssignale sind fcbereinstimmend mit der oben 
aufgeffihrten Tabelle im Kode BCD eingeftthrt. 

Das Spannungsniveau dieser Signal© ist in Bbereinstimmung 
mit deni Standard TTL* 

Ausgangsbelastbarkeit « 9 
* 0 * • 0 - 0,4 V ftir Ausgftnge 
"O'* - 0 - 0,8 V ffcr Ei ngftnge 
"1* m 2, 4-5, 5 V fftr Ausgftnge 
"l" * 2 - 5,5 V fftr Eingftnge. 
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2. Information Ciber Bereich und Funktion 




ANMERKUNGt Der Kontakt Nr. 13 1st fast mit dor Maas© verbunden, 
3. Stener signal© 

Die Steuersignale besitzen Kennwerte, die mit dem Standard 
TTL frbereinstimmen. 

Ausgangsbelastbarkeit • 10 



Signalart 



Start /B2/ 




Kontakt-Nr. 


Bemerk ungen 


25 


Signal, da a den Zustand 
"l w in "0" wechselt 


24 


Signal, da a den Zustand 
"1" in "0" wechselt 
nach Beendiguag der 
Messung 
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ELEMENTENLI STE 





* 


Integrlerte Schalt ungen J 


M101 




SFC 2741 EC 


1 

* 


Mlo2 




SFC 2741 EC 




M103 




SFC 2709 EC 


! 

1 


M104 




SFC 2709 EC 


• 

i 


M105 




SFC 2741 EC 


5 


M106 




SFC 2741 EC 


S 

• 


Mlo7 




SFC 2709 EC 


I 

g 


M108 




SFC 2741 EC 


II 


M109 


a 


SFC 2741 EC 


I 



M201 

M202 

M203 

M204 

M205 

M206 

M 207 

M208 

M209 

N210 

M211 

M212 

M213 

M214 

M215 

M216 



UCY 7410 N 
UCY 7400 N 
UCY 7430 N, 
UCY 7473 N 
UCY 74121 N 
UCY 7400 N 
UCY 7490 N 
UCY 7490 N 
UCY 7490 N 
UCY 7475 N 
UCY 7475 N 
UCY 7475 N 
SN 7447 N 
SN 7447 N 
SN 7447 N 
UCY 74121 N 



M301 

M302 



T101 

T102 

T103 

T104 

T105 

T106 

T107 



T201 

T202 

T203 



T301 

T302 

T303 

T304 

T305 

T306 



SFC 2741 EC 
SPC 2710 EC 



Tranaistoren 
BC 211,10 
BC 313.10 
2* 3955 
BC 211.10 
BC 313.10 
BC 107 B 
BC 177 B 



BC 528 III 
BC 528 III 
BC 528 III 



BC 177 
BC 177 
2N 3819 
2N 3819 
BC 177 
2N 3819 
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T401 

T402 

T403 

T404 

T405 

T406 

T407 

T408 

T409 

T410 

TM1 

T412 

T413 



D101 
DIO 2 
DIO 3 
D104 
DIO 5 
D106 
D107 
DIO 8 
D109 
DUO 



D201 

D202 

0203 



BD 354 B 
BC 528 III 
BC 528 III 
BC 211.10 
BC 177 B 
BC 528 III 
BC 528 III 
BC 528 III 
BC 313.10 
BC 528 III 
BC 177 B 
BC 177 B 
BC 177 B 



Dioden 
AAP 152 
AAP 152 
BAYP 95 
AAP 152 
AAP 152 
BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 
BZP611 C3V3 
BZP611 C3V3 



BAY P §5 
AAP 152 
AAP 152 



D205 1 BZP611 C3V9 

D206 1 AAP 152 oder D9B 

X>20? % Cdf* 461 

I 

i I 



D302 i BAYP 95 

D303 I BZP 63 O C12 

D304 1 BZP611 C6V2 
1 



iDBOa * AAP 152 oder D9B 
iD307 1 aap 152 Oder D9B 

1 8 

I 

D401 * BYP 401-50 

D402 | BYP 401-50 

D403 1 BYP 401-50 
1 1 

, D404 1 BYP 401-50 
D405 * BYP 401-50 

1 D406 * BYP 401-50 

1 

D407 1 BYP 401-50 

' D408 J BYP 401-50 

D409 1 BYP 401-50 
1 

D410 i BYP 401-50 
D411 l BYP 401-50 

D412 ' BYP 401-50 

1 

D413 1 BZP 611 C3V3 
D414 , BAYP 95 

D415 1 BAYP 95 

1 

i D4l6 t BZP611 C5V6 
D417 J BZPS11 C3V3 
D410' BAYP 95 

t 

D419* BAYP 95 
0420* BZrGll C5V6 
0421 1 0 ZP611 C3V3 
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R101 

RIO 2 

RIO 3 

RIO 4 

RIO 5 

R106 

R107 

R108 

R109 

RllO 

Rill 

R112 

R113 

R114 

R115 

R116 

R117 

R118 

R119 

R120 

R121 

R122 

R123 

R124 

R125 



Wider stand© 

MLT-0, 25-180 Si +594 
MfT-0, 25-220 Si +594 



MFC 

m 

MFC 

MFC 

MFC 

MFC 

MFR 

MFC 



0,125 

-£tO§- 

0,25 

0,25 

F - O -r^ 

0,25 



i.Okffi +294 
02Si +2 94 
.5,8kft +194 



AT 0n0F - 0, -&5 - l 40k 2 +294 jj 

/t ORO F-0, 25-499# -*-1 94 a 

MFR , " „ 8 

AT ORO g-0,25-698fl+l# <% j 

i^^R©P-0,25-3,32k2+&?4^ 3 

MFp Jay.. » 

It - ' -O RO P-O , 25-1 , 21kSlj p t c 

8 

Mf,T -0,25-0, 25-39kSi +594 

J 

MiT-0 , 25-10kil +594 S 

/iT OROF-H 1 , 1 ^- 20k 2 +294 6 

MFJ? 0,125. “ I 



0,125 



lkO+294 



- AffeROF - Jj^cl - 22 , lkJl +294 

I 

Mf.T-0, 25-1, 2k SI +5$ | 

Mf.T-0, 25-lk# +594 " 

RWP 0,25 * , S 



+0,294 



MfT-0, 25-62# +594 

3,3 

MfT-0, 25-4-r8kSi + 594 
M'f.T-0, 25-392 +594 

MI. T-0J25-512 +594 

Mf.T-0, 25-392+ 594 
S i 

MJ. T-O, 25-&J&&1 
MLT -0,25-62^+5^ 



R126 

R127 

R128 

R129 

R130 

R131 

R132 

R133 

R134 

R135 

R136 

R137 

R138 

R139 

R140 

R141 

R142 
R? 43 

R144 

R145 

R146 

R147 

R148 

R149 

R150 

R151 

R152 

R153 

R154 

R155 

R156 



MLT-0, 25-680^5 % ' 

PWP 

AT O ft QF -O ,25-10ft +0, 2 % 
RHP 

A T O - RO P-0, 25-1002 +0,294 

£ WP 

T-OS 6 F- 0 , 25 -lka +0,294 
RWP 

AT OROF - O , 25-lOkSl+0 , 294 

J$ P 0ROF -0, 25-100k3. +0,29 
MFC 

■AT-ORGE-O , 5-1M SI +0 # 5 % 



MFC 

■AS-4 

MFC 

JUW 

MFR 



MiT-0,25-5 f lktt ±5# 
MLT-0 , 25-1 9 5k ft *5# 

MtT-O, 25-519-+ 5 % 

MLT-0, 25-62&+5# 

3 3 

MLT-O, 25-Sfek2 +5^4 

MLT-0, 25- 39A +594 

MLT-0, 25- 39& + 594 
Mt,T -0,25^5*2+594 

MLT-0, 25-622+594 

MLT-0,25-20k2+594 

MLT-0 , 25 -47k P. +594 

JILT-0 , 25- 300k 12+594 

MFR 0 , 125 " 

AT 0 !WF-n, 05 - 15 , 8 kn+O| 

MFR 0,125 

AT 0R0F .. 0 t 05 -15.8kfl. + 
MFR 0.125 0.594 

AT 0R0F - O,Q& -8,06ka + 

AT W QR0 E-0 , 25-loS^ 
RWP + 0,2?4 

-ATOROF -O , 25-44, Sk-Q + 
MFR 0,125 0,294 
•ATOROF — QyQ^-A, 32kil ♦ 

MFR 0,1250.594 
ATOKQF-Q| 03*44 , 2 kil + 

0 , 5 % 

M1T-0, 25-5in+t5^ 
Mt,T- 0 # 25-lkft ♦ 596 
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R157 5 



R158, 

R159j 

R160I 



Rl6l 



RI 62 J 

R1633 

R 16 ^J 

RI 65 J 

R166* 

! 

R167j 

R168J 

R169* 

5 

R170j 

Rl7lj 

R172I 

R17^ 

R174J 

R175* 

1 

R176, 

R177^ 

Rlf$ 

I 

R179[ 

R180| 

R1813 

I 

R13^ 

R18Z{ 

R184 

I 

R185| 

RIOS’ 

R137« 

I 



MFR 0,i£'«j - 

■ ■A - TOROF - 0, 0 20kil +2?6 

- ^020F-ftj'J- 20kfl. +254 
5 - 20^ +296 
J^OROF - O 1 ^ : f- 2011 +256 

MtT-0, 25-6, 8k-0. +596 

MtT-0, 25-6,8^+556 

MtT-0, 25-6, Skft +596 

MtT -0,25-6, 8k 12. +556 



MtT-0, 25-6, 8kXI +5/6 
MFR 0,125 " n , jj 
■ A-T-0 . RCg-0,05 -A7<<^ +0, 5% a 

i! | g 0R 0 F - ^l |-47krL +0 , 596 jj 

MFR 0,125 " , jj 

^p_ei^5Uj3 T a5~100kIl +0,596 n 

rwp 0,5 ” S 

^ ■ C.tOF - 0 , 25 - 39 21 c ft + 0,256 a 

MFR 0,125 . ~ I 

-A ? - eft0ft - ft y 05 -47k fl +0,596 jj 

MFR 0,125 " • 

-A- ?..€«9 g -.0 T e5- 47kIl +0 , 554 jj 

^ ■ ^ g ^ - G' j l l^ioOkJl +0, 596 a 

RWP 0,5 . “ , I 

-AT 9P.0F . .0, 0 5-392kil +0, 296 | 

* ii 

CT. 32-2, 2kil +2056-1W J 

CT. 32-10012 +2056-1W 
CT. 32-22-kH +2056-1W 

CT. 32-22kil +2056-1W ' 

MFR ” 305 

JLS_aaas_o ,.125-909-ft. +196 

CT. 32-10^ +2056-1W 
CT.32-22kil+20?6-lW 

CT. 32-32052 +20“6-lW 
CT. 32-2, 2kft +2056-1W 

CT. 32-470 il +2056-1W 

«* 

CT* 32-1 Okft +2096-1W 
CT. 32-10kft +2O9S-0W 
CT. 3 2 - 10k /l £ 2096-lW 
CT. 32-220 J2+20^-l w 



*18$ 



R202 

R203 

R204 

R205 

R206 

R207 

R208 

R209 

R210 

R211 

R212 

R213 

R214 

R215 

R216 

R217 

R218 

R219 

R220 

R221 

R222 

R223 

R224 

R225* 

R226 

R227 

R228 



MFR* 0,125- MV 



MLT-0 , 25-4 3kSl +596 
MLT-O, 25-2002. +596 
MLT-0,25-10k& +596 
MLT-0 f 25 -lk SI +596 
MLT-O. 25-330X1 +596 

a* 

MtT-0, 25-3, 3k 12 +596 

• 

MtT-0, 25-33kft +596 

MtT-0, 25-lkil +596 

MtT-0 , 25 -lk 11+596 

MtT-0, 25-lkll +596 

MtT-0, 25-680.fi. +596 
510 “ 

MtT-0, 25- &5L+596 

MtT-0, 25-22061 +596 

MtT-0, 25-10kn +596 

MtT-0, 25-lOOkIl +596 

T VP11 5- 10k/2 +2096 

MtT-0, 25-220 Jl+596 

MtT-0, 25-220 XI +596 

MtT-0, 25-22011 +596 

MtT-0, 25-220^1+596 

MtT-0,25-22Qil +596 

MtT-0, 25-220^1+596 

MtT-0, 25-22Qft +596 

MtT-0, 25-220^1+596 

MtT-0, 25-22012 +596 

MIT-0, 25-220 12 +596 
MtT-0, 25-220 H+596 





Technische Erlilutermg 
Automat! schos RLC-Messgerat 
Typ E 317 



“ -j 


1 


0T-305 


29 \ 

1 s 

L, J 



R229 

R230 

R231 

R232 

R233 

R234 

R235 

R236 

R237 

R238 

R239 

R240 

R241 



MLT-O, 25-220 $+556 

MLT-O, 25-220 J1 +5$ 
MLT-O ,25-220 H+5% 
MLT-O, 25-220 ft +5# 

MLT-O, 25-220SL+596 

MLT-O, 25-220$ *5% 

MLT-O, 25-220$. +5% 

MLT-O, 25-220$ +5% 

MLT-O, 25-220!! +5^ 

MLT-O, 25-220$ *5% 

MLT-O , 25-lOkfl. +5% 

MLT-O, 25-750$ +5% 
MtT-0,25-3,3l<$t5% 



R30lJ MLT-O, 25-2k$+5^ 
R302 1 MLT-O, 25-2k$+5?6 
R303I MLT-O, 25-15kJl +5% 
R304J MIT-0, 25-15kli+59« 
R305 1 MLT-O, 25-100JCIL+596 
R306 I MLT-O , 25-100kft ±5% 
R307| MLT-O , 25-100k$ +59^ 
R308 1 MLT-O, 25-15k$ *5H 
R309' MLT-O, 25- 2k $+5# 
R310| MIT-0 , 5- A70k$ +5"'> 

R311 1 MLT-O, 25-lkil +59» 

I 

R312I MLT-O , 25 -100k ft +5^ 
R“5l3i MLT-O, 25-10Qfl +5% 
R314* MLT-O f 25-30012 +5# 

R315I MLT-0,25-910Si+5# 
R316i CT.32-22kil+20%-lW 



R401 

R402 

R403 

R404 

R405 

R406 

R407 

R408 

R409 

R410 

Mil 

R412 

R413 

R414 

R415 

R416 

R417 

R418 

R419 



MLT-O, 25-3, 5k Sl+596 

MLT-O, 25-3, 3k^l+5^ 

'MET- 0,25- 300il + 5% 

JmlT-O, 25- 39051 +5% 

MLT-O, 25-3,6kil+5^ 

1 RWW 0204 

1 QW Z- 0 , 3.35 -10.&+5* 

MLT-0,25-18k&+5% 

MLT-O , 25-160 SI +5# 

1 MLT-O , 25-1, 8kSl *5$ 

! MLT-O, 25-2, 2k$+5^ 

MLT-O, 25-4,7k5l+5% 

MLT-O, 25-lk$>5# 

1 MFR 0,125 _ 



R414 ' A'K 0R0F - cj, - 05 -2,45k$ ± 2 % 
R415 i-OW^O, 125-10$. +5% 

R416 | MLT-O, 25- 18k$ +5% 

R417 1 MLT-O, 25-160$ +5% 

R418 i MLT-O, 25-1, 8kH+5^ 

R419 J MLT-O, 25-2, 2k$l +5ft 
R420 faLT-0,25-4,7k$+5# 

R421 I MLT-O, 25-lk SI +59« 

R422 - AT^ R OF -^ 1 , 2 ^-! Ik $ +2# 
R423 1 ^ T^0kfi?^ O,O5-2, A 3 kG+29 
R425 • TVP185-lk$+20?1 
R426 * CN-15. 2-lkA +2096 
R427 1 CN-15. 2-lkfl +20^ 
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C101 

C102 

CIO 3 

C104 

C105 

C106 

C107 

C108 

C109 

CllO 

Cl 11 

C112 

C113 

C114 

Cl 15 

C116 

C117 

C118 

C119 
Cl 20 

C121 

C122 

C123* 

C124 1 

C125 

Cl 2o® 

i 

C127» 

C12^ 

Cl ?i 
Cl 30* 



JC131 

1!C132 



'i 



Kondensatoren 
K SF-0 20-10nF+2'S-100V 

KSF-020-10nF+2"a~100V |jC133 

n 

MK SB-018-01-0, 22UF+2055-100V jjC134 

ii 

MKSB-018- 01-0,0 22uF+20?5- I|C135 

r ~ 100V s 

KSF-020-5,lnF+10?C-lboV ,01 36 



KSF-0 20- 2Q0pF+10^-100V 
MKSB-018-02-10nF+2055-100V 



HK SB-018- 02-10nF+205C-100V JC200 

SC 201 

II 

SC202 

II 

JC203 
jjc 204 

M 

SC205 
2 C206 

I 

SC207 

u 

a C208 
|! C209 

H 



MKSF-013-02-10nF+20 p *-100V 
MKSF-OlB-OB-lOnFj^O^lOOV 
MK 58-018-02 -1 OnF + 20 ^'—1 00 V 

K SF-0 20- 200pF+l0'F-100 V 1 

100 

K SF-0 20-to^pF+10°'-100 V 



MK SK-0l8-02-10nF £20% 100V 

KSF-0 20-200p T? +l 0*8-100 V 

MS8-018-02-10nF+208-*100V 
MK SF-0 18-0 2-10^20^-100 V 

MKSE-018-02-0,/*7/»F+20 r -100V |J C210 

f - ii 

04-U-II-22UF/16V 
K SF-0 20-5 , 6nF+ 108-1 00 V 



ii C211 
5 C212 

it 

KCPf-IB-M47-6r-10-5-25-^55 . ij C213 
KCPf-T B-N 47-or-2 2-5-25-^55 ij C214 
04-U-IT— lOOyjF/lSV 
0 /»-U -I tlOO^uF/ 16V 
MKSF-018-02-22nF +10^-1 00 V 

MKSS-018-02-22nF+10 rt '-lCOV 

MK 55-01 2-02- 2 2n F+l 0?C. 1 00 V 
' MK 58-010 -0 2 -2 2nF 1 08-100 V 



u 

11 

"0301 

u 

|! C302 

8 C 303 

u 

jj C 304 . 



KCPfiIB-N750-Cr-82-5-25- / »55 jj C305 
MKS5-010-02-01 uF+208-100V 

* - 8 



II n-rryf. 
II l-.-'Ju 



KSF-020-100pF +20/3-100V 
KSF-0 22-10nF +255-63 V 

KSF-0 22-10nF+2^-63V 

KSR-022-20nF+2"iU63V 

KKSE-018-02-0 , 47uF+20^- 

1O0V 

KCPf-IB- . H 47 - ^ - 10 - 5-35 - 
N-5 r 5O-5-5-fl2-2S-<?5/O05/-IO/ -455- 



KSF-0 20 -1000pF+ 59<-6 3V 

0 4U-II -10)jF / 16 V 

MKSE-018-02-0, 33uF-100V 

KSF-020-lnF+205S-100V 

MKSE -05 8-02-0 , luF+1055- 

r " 100V 

04U-II-10;jF/l6V 

04U-II-220juF/l6V 

KK SE-01 8-02-0, OlwF +1055- j 

"100V | 

pW-II-100pF/6, 3V 
KFPf-IIF-12xl2-r-47nF-25V 

^ FPf-X IF-1 2xl2-r-47nF-25 V 

KFFf-IIF-12xl2-r-47nF-25V 
KFPf-IIF-12xl2-r-47nF-25V 

K FPf-I I F-l 2x1 2-r-47nF- 25V 
KFPf-IIF-12xl2-r-47nF-25V 



K SF-0 20-100pF+205S-100V 
K SF-0 20-100pF+ 2055-100 V 
KSF-010-100pF+205'-100V 
HK SB-010-02-0 , 

KFPf-I I F-l 2x1 2- r- 47n F- 25 V 

KFPf-TTF-12xl2-r-47hF-25 

V • 




C307 

C308 

C309 

C310 

C311 

C401 

C402- 

C403 

C40 4 

C405 

C406 

C407 

C408 

C409 

C410 

C411 

C412 

C413 



B1 

B2 

Zero 

R 

RLC 

i -vi i 



L 



Technische Erl&uterung 
Automat isches RLC-Messger&t 
Typ S 317 



0T-305 I 31 



K SF -0 20-680pF+ 20' , 6-100 V n 

a 

MK SS -018-01, uF+109'o-lOOV j| 
KFPf-IIF-12xl2-r-47nF-25Vjj 
KFPf-I IF-12xl2-r-47nF-25V |J 
KSF-020-2200pF+10%-100V • 



04U-II-1000)mF/ 16V 
04U-II-220|uF/ 16V 
04U-II-22fjF/l,6V 
0 4U-I I -IOOjuF /6 , 37 J 

04U-II1000pF/25V f 

MK SF— 018-0 2-0 , lyjF +10?$100 V # 
04TJ-II-22/OF/16V jj 

04U-II-100pF/l6V j 

04U-II-1000|ljF/25V » 

MKSS-018-02-0, ljjF+lOT&OOVj 

&J-II-22 | uF/l6V “ 

04U-II-100jjF/l6V 



KCPf-IB-N 750-6r-82-5-25 t 



Sicherungen 
WTA-1A/250V 
W BA -0 # 16A / 250 V 

Umschalter 

Nullungsumschalter 

C- 30-3541 • 

Funkt ion sum scha It e r 
C-30-3537 

Be re i ch sum schalt er 
C- 30-35 33 

AuslB -ungsart umschalter 
946-22-2-01-1676 
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a 
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a 

a 

JjZlOl 

a 
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n 



..C146 

a 

11 

8ci47 

8 

«C148 

II 

II 

a 

u 

IIC149 

II 

U 

II 



"T 



Net zscha Iter C- 30 35 39 



Verschiedene Telle 
Netztrafo C- 31-1334 
Netzschnur K-9022 
Buchse "Eltra" 

Typ 8810250 3211001 
Ausleuchteeinheit der Be- 
nennung C- 31-1 331 

Dlgitalanzeiger mit 7 Segment4 
sleuchter com Typ DL-707 
D- 30- 3597 

Feder 400-2557-0, 7 8-010 -ZRK 
Luba r tow 

LBtstift D-11-954-2 
Radiator D-10-2591 
Transistorsockel K-4263 
Stabili sierungsglGhbime 
8099 Z 

MKSS-018-02-0, luF+ 20% 100V 

MK SS-01 8-0 3-0 , 0 luF +20$ 100V 

KFPf-TIE-6-r-1000/-20+50/- 
25-455 

KCPf-IB-N750-8r-100-5-25-455 
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Techmsche 


£T rLiuie rung 






Rutomati sches 


RLC-Mdssgerdt 


Of- 305 


32 


Tqp 

V 


£ 317 







Komma RusLeuchteschaLtung OT-305 







Technische Er tautening 
flu tom gib sc hes RLC- hessgerat 

Typ E SIT 



or-305 p 



/ n formatj on s schaLtung uber 
benennung und. betriebsart 



OT- 305 








0T-305 









